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Klimaanlage

Dieses Selbststudienprogramm ist in zwei Bereiche aufgeteilt.

Teil |

Im Teil | lemen Sie den grundsétzlichen Aufbau des Kaltekreislaufs in einer Klimaanlage kennen.
Dabei soll Ihnen anhand von einfachen Beispielen vermittelt werden, wie Kélte entsteht und wie die
Kiihlleistung in Kiimaanlagen geregelt wird.,

Die in diesem Teil dargestellten Bauteile sind groBtenteils im Audi 100 eingebaut.

Diese Bauteile treffen prinzipiell auch aul andere Fahrzeuge zu, varieren dann aber eventuell in Aussehen
und Einbaulage.

Teil Il

Nachdem Sie im Tell | den grundsatzlichen Aufbau eines Kallekreislaufs kennengelemi haben, wird Ihnen
im Teil Il dieses Salbststudienprogramms die neu entwickelte, vollautomatisch geregelte Klimaanlage im
nauen Audi 100 vorgestelit

Im Unterschied zu der Ihnen bekannten Regelung der bisherigen vollautomatischen Klimaanlage der Audi-
Fahrzeuge gilt fir die neue digitale Regelung:

e Feinfihligere Regelung des Innenraumklimas, auch bel extremen Witterungsverhaltnissen

* [ndividuelle Korrekturmaglichkeit der
- Temperatur
- Luftvertailung
- Luftmenge

s Beibehaltung der letztgewahiten Einstellung, auch wenn das Fahrzeug nicht betrieben wird

Vorteil: Hoher Bedienungskomfort der Klimaanlage.

Durch die Eigendiagnose mit dem Fehlerauslesegerdt V.A.G 1551 st die neue Klimaanlage duBerst
kundendienstfreudlich.

Hinweis: Im neuen Audi 100 gibt es auch eine neu entwickelte, manuell geregelte Klimaaniage.

— Die manuell geregelte Klimaanlage arbeitet mit dem gleichen Kompressor wie die vollautomatisch
geregeite Klimaanlage.
Sie ist deshalb nicht separat beschriaban.
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Klimaanlage mit digitaler Regelung
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Hinweis:

Eingriffe und Arbeiten an der Klimaanlage sind entsprechend den
Angaben im Reparaturleitfaden durchzuflhren.
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Das Klima im Auto

... oder: Wozu braucht man eine I(Iimaanlage?
Der Mensch fahlt sich bei einer bestimmten Temperatur nur bei entsprechendar Luftfeuchtigkait wohl,

AuBerdem ist dieses Wohlbefinden je nach Veranlagung, nach der gesundheitlichen Tagesform usw.
individuell sehr verschieden.

Auch im Auto haben diese Tatsachen Giltigkeit.

Deshalb hat sich der Mensch eine Technologie geschaffen, welche die Luft in seinem Auto auf eine
beliebige Temperatur bringen, sie auch reinigen und entfeuchten kann,

diz Klimaanlage.
Der Komfort giner solchen Anlage erhdht sich, wenn der gewlnschte ldealzustand automatisch

beibehalten wird und auch morgen als Programm wieder verfligbar ist.

Die technische Verwirklichung dieser Komfortwlnsche ist der Inhalt dieses Saelbststudienprogramms.
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Bevor Sle sich Detailfunktionan der Kihltechnik und ihrer Regelung aneignen, &in paar Bemerkungen zu
Wéarme und Kalte.

Warme

Kiltemittel

ist eing Enargielorm, d. h., man kann sie speichern oder damit Zustande &ndem, etwas
erwarmen (Wérme aufnehmen) oder abkihlen (Warme abgeben).

Das wird als Warmedibertragung bezeichnet, z. B.:

® Abklhlen von Getrdnken in kaltem Wasser
® Erwarmung der Luft Ober einem heillan Autodach
o Kihlung des Molors

Bei allen Beispielen wird Warme abgegeben und vom vorbeistromende Medium (Luft oder
Wasser) Warme aufgenommen.
Das ist schon das Prinzip des Kihlprozesses = Warme wird ausgetauscht.

Kalte kann somit als das Fehlen von Warme bezeichnet werden.

ist das Mittel, mit dem dizser ProzeR in der Klimaanlage durchgefibhrt wird.

Die Bazeichnung hiedir lautet Frigen oder Freon (R 12).

Wichtig ist, dal bai dem in der Klimaanlage genutzten Temperatur- und Druckbereich das
Kdltemittal flissig und gasformig sein kann.

Die Wirkung dhnlicher Prozesse kennen Sie:

® Im Dieselmotor wird die Luft durch Komprimieren derartig erhitzt, dafi sie sich nach
Einspritzen des Dieselkraftstoffs selbst entzindet.
Aus mechanischer Energie wird Warme.

Dieser Prozel funktioniert auch umgekehrt:

@ Baim Eisspray fir Sportverietzungen zum Beispiel,
nt sich die in der Dose unter Druck stehende Fllssigkeit am Ventil,
kihit sich dabei ab (Energieabgabe),
kommit als Flissigkeit auf die Haut,
verdunstet und entzieht der Haut dadurch Warme.

Sicher haben Sie eigene Erdahrungen, die diese Grundlagen bestitigen.

MNun kénnen Sie sich von den Naturgesetzen wieder zu deren technischer Nutzung wanden.
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Der Ablauf des Prozesses:

Der Kompressor erhiht den Druck
und dadurch auch die Temperatur des
gasfGrmigen Katemitiels.

Gasflirmiges Kiltemittel mit niedriger Gasfarmiges Kaltemitiel mit hohar
Temperatur und niedrigem Druck. Temperatur und hohem Druck.
Der Kondensator
Der Verdampter kihit die funktioniert wie ain Kihler
vorbelstrémende Luft ab, bew. ein Warmetauscher.
rednigt und entfeuchtet sle. Die vorbeistrémende Luft
Das Kaltemittel nimmi nimmi Warme auf, das
Wairme auf, heife Kaltemittel-Gas
kiihit ab und kondensiart.
Das Kaltemittel wird
fliissig.
B5P131/2
Dampfiérmiges Kaltemittel Flissiges Kaltemittel mit
mit niedriger Temperatur mittlerer Temperatur und
und niedrigem Druck, hoham Druck.

Die Drossel entspannt das
Kaltamittel, wobel es stark abilhit,
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Die technische Voraussetzung:
Soll etwas gekihit werden, muld Warme abgeben werden kdnnen,

Die Abkihlung des Kaltemittels erolgt durch Druckverlust (Expansion) des Kéltemittels an der Drossel.

Flissiges Kiltemittel vom Kondensator mit hoher Temperatur
und hohern Druck

S55P131/3

Kolben Drossal Temperatur und Druck
stark abgefallen

Die Abkiihlung der Luft erfolgt durch Warmeaufnahme des Kaltemittels im Verdampler.

Dampfférmiges Kalte-
mittel mit niedriger

Temparatur urd nisd-
rigem Druck

kaitemittel nlmmi
Warme auf und
verdampft

Verdampfer

S55P131/4

gekilhite Luft

Gasformiges
Kaltamitiel




Besonderheiten des Kaltemittels:
Aus der Dampfdruckkurve wird ersichtlich:

® Unter normalem Druck (Umgebungsdruck) verdunstet das Kaltemittel bereits bei etwa -30 °C und
wird zu Dampd.

® Bei einem Druck von 4 bar liegt dieser Siedepunkl bei etwa +10 °C.

e Abhdngig von den Druck- und Temperaturverhéltnissen in der Klimaanlage liegt das Kaltemittel
in gasférmigem oder flissigem Zustand vor.

bar filssig Expansion
12 — ‘\
10
- Verdunstung

8

6

4 ™ gasfbrmig

2

0

1] + 20 + 50°C
S5P131/5
Temperatur =i
Dampidruckkurve fir das Kaltemittel R 12
[[%: Das zur Zeit in den Klimaanlagen verwendete Kiltemitie! R 12 kennen Sie auch als

FCKW. Dieses Mittel schadig! die Ozonschicht, wenn es entweicht.

Deshalb achten Sie bei allen Arbeiten an der Klimaanlage darauf, daB kein Kaltemittel in
die Umwelt entweicht. Verwendsn Sie immer die entsprechenden Werkzeuge und Gerdte,
so daB Sie ein unabsichtliches Entweichen des Kaltemittels vermeiden,

Wenn Sie an Klimaanlagen arbeiten, iragen Sie eine hohe Verantwortung {ir die Umwelt.
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In diesem Kapitel steht die Aufgabe und Funktion der Bauteile im Vordergrund.
Die Ansteuerung und Einbaulage der Bauteile wird in den folgenden Kapitein beschrieben.

Verdampfer

Bei eingeschalteter Klimaaniage entzieht das Kaltemittel der Luft, die zwischen den Lamellen des
Verdamplers hindurchstreicht, Warme.

Diese Lult wird abgakihlt,

Dabei schlagt sich freiwerdende Luftfeuchtigkeit auf dem Verdampler niader, d. h. sie kondensiert.

Es entstehl Kondenswasser, Dabei werden Staubleile, Blitenpollen usw. mil dem Kondenswasser ber die
Kondensatablauféfinungen nach aul3an abgelaitat.

Durch den Verdampler wird die Luft, die in den Innenraum eintritt, gekihlt, getrocknet und gereinigt.
Die absolute Luftfeuchligkeit im Fahrzeuginneren wird reduzier.

Uber den Druck im Kéltemittelkreislauf wird die Temperatur im Verdampler so reguliert, dai das anfallende
Kondenswasser nichl veraist und so den Lultdurchgang nicht versperren kann, Dadurch kann der bisher im
Audi 100 eingebaute Temperaturschalter flir den Verdampfer entfallen.

Der Verdampfer ist im Verdampfergehause singebaut.
Das Verdampfergehause kann nicht zerlegt werden.

Verdampfer

gekiihite Luft

K.Ghlrmittelz el
(Eingang)

Kahimittelablaul SSP131/6
{(Ausgang)




Kompressor

Der Kompressor erhdght den Druck des Kaltemittels. Dabei sleigt auch die Temperatur. Ohne diese
Druckerhfhung wére spater eine Expansion und damit eine Abkiihlung des Kaltemittels in der Klimaanlage
nicht méglich.

So lauft der Verdichtungsprozef ab:

Der Kompressor saugt durch den Verdampfer und Aufiangbehalter Kaltemiltel-Gas an.

Der gasfrmige Zustand des Kiltemittels ist fiir den Kompressor "lebenswichtig®, denn fiissiges Kaltemittel
ist nicht komprimierbar und wilrde den Kompressor zerstdren (vgl. Wassarschlag beim Motaor),

Der Kompressor verdichtet das Kaltemittel und driickt es als heilles Gas in die Hochdruckseite der
Klimaanlage - zum Kondensator,

Heillrippanrismen

Schutzdiode {J 201) fir
Spannungsspitzen

So wird der Kompressor angetrieben:

Am Kompressor ist die Magnetkupplung angeflanscht. Sie wird dber ginen Kellrippenremean vom Motor
angetrieban.

Die wichtigsten, elektrischen Schaltbedingungen fiir die Magnetkupplung sind:
{wellare Kompressorabschaltbedingungen siehe unter Kompressorsteusrung)

® Die gewlinschte Betriabsart
Kompressor ein- oder ausgeschaltet.

#» Dig Sicherheit der Bauteila
Die Magnetkupplung wird stromlos geschaltet, wenn
- auf der Niederdrucksaite ein Druck von ca. 1,8 bar unterschritten wird (z. B. bel schiechter Beflllung,
Undichtigkeit in der Anlage, Vierdampfer veraist usw.).
- auf der Hochdruckseite ein Druck von ca. 30 bar Gberschritten wird.
- die AuRentemperatur in den Frostbereich (kleiner ca. 2 "C) absinkt.

10
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So funktioniert der Kompressor:

Der Kompressor ist ein Taumelscheiben-Kompressor, Neu ist an ihm, dal3 der Kolbenhub Ober das
Druckverhdlinis Hochdruck/Miederdruck geregelt wird. Dieses Druckverhaltnis ist das Man for die
erforderliche Kihlleistung.

Diese neue Druckregelung ermbglicht es, dald der Kompressor im Nermalbetrieb davemd mitduft.
Das bedeutet: Keine EinschaltstoBe wihrend der Regelung.

Die Drehbewegung der Antriebswelle wird auf die Antriebsnabe (bertragen.

Die Antriebsnabe setzt ber die Taumelscheibe die Drehbewegung in eine Axialbewegung (Hub) der
5 Kolben um.

Die Taumelscheibe ist in Langsrichtung in ainer Gleitschiene gefihrt.

Die Schragstellung der Taumelscheibe bzw. der Antriebsnabe bestimmt den Hub der Kelben und damit die
Fdrderleistung.

Diese Schragsteliung ist vom Kammerdruck und somit von den Druckverhalinissen an der Kolbenober- und
Kolbenunterseite abhdngig und wird durch die Federn vor und hinter der Taumelscheibe untersiitzt.

Der Kammerdruck wird durch den am Regelventil anliegenden Hoch- und Niederdruck und durch die
kalibrierte Drosselbohrung bastimmit.

Regelventil Taumetscheibe Gleitschiene

HOGArGH Antriebswelle

Niederdruck === pi | — 1ir

kafibrierte Oibarssite Lintersaita Antriabsnabe
Drosselbohrung Kolben Kammerdruck

ESP131/8

11




So wird die Kihlleistung ber den Kompressor geregelt:

Das Férdervolumen und damit der Farderhub wird vom Regelventil festgelegt.
Bei ausgeschalteter Klimaaniage sind Nieder-, Hoch- und Kammerdruck gleich.
Die Fadern vor und hinter der Taumelscheibe stellen die Taumelscheibe auf eine Fdrderleistung von 40%

ein,
Vorteil:

Bei Einschalten der Klimaanlage l#uft der Kompressor mit 40% Férderleistung an.
= Geringer Einschaltstol

Hohe Farderleistung bei hoher Kilhlleistung - Niedriger Kammerdruck

Hoch- und Miederdruck sind relativ hoch.

=

Der Faltenbalg 2 wird durch den hohen Hochdruck zusammengedriickt.

Durch den relativ hohan Niederdruck wird auch der Faltenbalg 1 zusammengedrickt.
Das Regelventil &ffnet. Der Kammerdruck wird (ber die Niederdruckseite abgebaut.

Die zusammengesetzie Kraft aus Niederdruck auf die Kolbenoberseiten und Federkraft 1

wird griBer als die zusammengesetzte Kraft aus Kammerdruck auf die Kolbenunterseiten und
Federkraft 2.

¥  Die Schréagstellung der Taumelscheibe nimmt zu.
Daraus ergibt sich ein groBer Férderhub mit hoher Fordereistung.

12

Regelventii Faitenbalg2 Faltenbalg 1
/
R

i

Hochdruck Miederdruck

H
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Drosselbohrung Feder1 Feder2




Geringe Fdrderleistung bei geringer Kdhlleistung - Hoher Kammerdruck

Hoch- und Miederdruck sind relativ niedrig.

Der Faltenbalg 2 dehnt sich aus.
Durch den relativ niedrigen Niederdruck dehnt sich auch der Faltenbalg 1 aus.

Das Regelventil schiieft. Die Miederdruckseite wird gegen den Kammerdruck
verschlossen.

Der Kammerdruck nimmt diber die kalibrierte Drosselbohrung zu.
Die zusammengesetzte Kraft aus Niederdruck auf die Kolbenoberseiten und Federkraft 1

wird kleiner als die zusammengesetzte Kraft aus Kammerdruck auf die Kolbenunterseiten und
Faederkraft 2.

L~  Die Schragstellung der Taumelscheibe nimmt ab.
Daraus ergibt sich ein kleiner Forderhub mit kleiner Farderieistung.

Regelventl  Faltenbalg 2  Faltenbalg 1

..f'u"‘J SSP131M0

Drosselbohrung Feder 1  Feder 2

Regelbereich des Kompressors

= Ale Regelstellungen zwischen oberem Regelanschiag (100%) und
unterem Regelanschiag (ca. 5%) werden durch den vanierenden Kammerdruck
an die erforderliche Forderleistung angepabt.

13




Kondensator

Dar Kondensator ist der “Kihler" der Klimaanlaga.
Der Kondensator muB bei eingeschalteter Klimaanlage gekihit werden. Er ist grundsatzlich vor dem Kihler
gingebaut. Dadurch wird der Wirkungsgrad des Kondensators erhaht,

Bei Verstopfung oder Verunreinigung am Kondensators wird der Luftdurchsatz reduziert. Dadurch kann also
auch die Motorkiihlung beeintrachtigt werden.

Hinweis: Bei zusatzlichen Anbauten (z. B, Zusatzscheinwerfer) kann der Kondensator zu hei werden.

Im Kondensator wird das vom Kompressor kommende heifie, gasidrmige Kaltemitiel durch die
vorbeistrémende Luft so weit abgekihit, dal es am Ausgang des Kendensators wieder flUsslg ist.

Der Kondensator besteht aus einer serpentinenférmigen Rohrschlange, die mit Lamellen fest verbunden ist,
um eine mbglichst groBe Kihlflache und einen guten Wiarmelbergang zu erreichen.

Kiihler

Kihberlifter
Kondensatar

5531m
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Drossel

Die Drossel ist die Trennstelle zwischen der Hochdruck- und der Niederdruckseite des Kaltekreislaufs.

Sie Ubernimmt folgende Aufgaben:

® Die Drossel bestimmt die DurchfiuBmenge des Kaltemittels. Durch die kalibrierte Bohrung kann nur
eine dem Druck entsprechende Menge des Kallemittels passieren,

¢ Die Drossel erhalt den Druck im Hochdruckteil der Klimaanlage und damit den flissigen Zustand des
Kaltamittals.

e In der Drossel erfolgt ein rapider Druckabfall. Bedingt durch eine teilweise Verdampfung des Kaltemittals
findet eine Abkiihlung vor dem Eintritt in den Verdampfer staif.

o Das K&ltemittel wird in der Drossel zerstéubt.

55P131ne

Sieb fir Zerstaubung

O-Ring fdr Abdichiung Hochdruck-/MNiedardruckseite
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Auffangbehalter

Der Auffangbehdlter dient als ExpansionsgefaB und Vorralsbehalter fiir das Kaltemittel und das
Kaltemitteldl.

Das vom Verdampfer kommande Kaltemittel tritt in den Behalter ein. Falls sich Spuren von Feuchtigkeit im
Kaltemittel befindet, werdan diese im integrierten Trockner gebundan.

Das Kaltemittelgas sammelt sich im Bereich der Kunststofikappe und wird Ober das U-Rohr vom
Kompressor angesaugt. Dadurch ist sichergestellt, daB keine Flissigkeitsirbpichen vom Kompressor
angesaugt werden,

Das Kiltemitteldl sammel sich am Boden des Auffangbehalters. Das vom Kompressor angesaugte

Kalemittelgas nimmi dber eine Bohrung im U-Rohr Kaltemitieldl aul. Das Filtersieb verhindert, daB
verunreinigtes Kaltemitte! durch die Bohrung eindringen kann,

Kunsistoffkappe

zum Kompressor

S5P13113

Trockner

L-Rohr

Fillersiab
Bohrung fir Kaltemitteldd
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Hinweis:
Das Auslesen des Fehlerspeichers, Eingriffe und Arbeitan an der

Klimaanlage sind entsprechend den Angaben im Reparaturleil-
faden durchzufihren.
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Die Bedienung der Klimaaniage ist einfach.
Sie arbeitet vollautomatisch und halt die Innentemperatur nahezu konstant auf dem eingesteliten Sollwert.

Im Automatik-Betrieb werden unterschiedliche Witterungsverhéltnisse und Fahrzustande berlcksichtigt.

In der nauan Klimaanlage sind Bedienteil und Steuergerét ein Bauteil (Bedienungs- und Anzeigeainheit)!
Diese Abbildung zeigt Ihnen die Frontansicht des Bedienteils. Dahinter steckt das digitale Gehirn der
Klimaanlage.

Dedrost

Dz Geblase Ml hiaroed mil ehdnier
Drabzahl, kann aber genegeh wardan.
Der Egmpressor wird vern Programm
rugeschalat. D Luft wird Gber dis
ainpaschalinte Kimaanlage geirockns)
wnd bei Bedarf aulpsheiz.

Wiihrand Defrosl-Betrisb iat kein
Umnlufibedrieb misghich.

Automatik-Batrieb
Al ircdividuel gewkhiven
Eingrifle werden “gedischt.
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Bei Temperaturschwankungen aufgrund auBerer Einfilisse wird automatisch die Temperaturklappe verstellt,
um die gewiinschie Innentemperatur mbglichst konstant zu halten. Die Geblisedrehzahl wird automatisch

geragealt.

Die eingestellte Innentemperatur, Luftverteilung und Geblaseregelung sowie der Kompressorzustand wird
am Display angezeigt.

Uber die Bedientasten kénnen Sie entweder die gewiinschte Innentemperatur veréindern, oder abweichend
vom Automatik-Programm die Luftverteilung, den Luftdurchsatz oder das Ein- oder Ausschalten des
Kompressors Ihren individuallen Bedirfnissen anpassen.

Anzeige Geblisedreheahl

Uimilufibetrich
Dradurch kann vermiadan warden, dafl Abgase und

werunnainigia Aulenluft ins 'Wageninnara ga-
kangen,
im Limhitbeririab sollia nicht zu ange gefahren

werden, da dis Luf yerbraucht wird,

SSP131M4

Geblasedrehzahl niadriger, Geblasedrehzahi haher,

el allen Pregrammsteliungen migiich, bel allsn Programmsisiungen mébglich,
Begrenzurg des mendématan Regelbersiches. Begrenzung des minimalen Pegelbarsiches,
Anzaige durch Balkenaymbol Anzeige durch Bakensymbal,
Klimzanlage aws: ")

Machmahps Taslenbeldigung bei geringster

Gieblisedrahzahi

Klappenventelimolore = mamentans Pasilion ) Inbetrisbnahme der Klimaanlage nach AUS
Urnluftklappe = Umlufipasitian durch Betitipen einar befebigen Tas

Kompressar = aus aufler Urniluft und Kompressar

19
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Das Automatik-Programm sorgt fir eine Lufivertailung, die sich je nach den Rahmenbedingungen vom
Fahrzeug und von der Witterung her an Erfahrungswerten fir das Wohlbefinden der Insassen orientier.

Die nach den persanlichen Erfordernissan temperierte Luft kann auch individuell verteilt werden.
Die Verteilung erfolgt Gber entsprechende Tasten am der Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87).

*} Wenn die Klimaanlage programmgemas im Umiuftbatrieb
arbeitet, kann bel extremen Bedingungen nicht manuel|
won Umiluft auf Frischiuft geschaliet werden.
Damit wird die Anlage geschont,

Um eine bessere Kihlleistung zu ermeichen, kann die

Kliimaaniage programmabhingig zeitweise auf Umluftbetrieb
geschaltet sein,

PR— i




Das Gebldse ist stufenlos regelbar, die Luftverteilung ist beliebig einstellbar.
Wahiméglichkeiten:

o | uftverteilung zu den Scheibenausstromem (Entfrosterdiisen)
® | uftverteilung zu den Schalttafelausstrémern
e | uftverteilung in den FuBiraum

21

B I - BT e LT oE mE W T e




Systemubersicht

Die Zentrale der Klimaanlage ist die Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87). .
Sle bereitet alle Eingangssignale von den Sensoren (Informationsgebern) auf, entstor sie und flhrt sie dem

Mikrocomputer im Steuergerat zu.

Sensoren (Informationsgeber)
AuBentemparatur - Temperaturflhler - Temperaturfihler - Temperaturfihler- Gablisa
fihler Frischiuftansaugkanal Dach Schalttafal

Temperaluriihler -
)} Frischiuftgebiase

Temperaturidhler -
Edhimitteltempearatur

Misderdruckschalter

Drahzahlgeber am A
Kompressor
Zusaizsignale 3

22




Der Mikrocomputer berechnet die Ausgangssignale entsprechend den vorprogrammierten Sollwerten. Uber
Endstufen werden die Ausgangssignale den Akloren (Steligliedern) zugefihn.

Aktoren (Stellglieder) mit Sensoren
Stelimotor - Stelimator - Stellmotor - Stelimotor -
Temperaturklappe Staudruckklappe Zentralklappe FuBraum-/Defrostklappe
mit Potentiometer GO2 mit Potentiometer G113 mit Potentiometer G112  mit Potentiomater G114

F JREDSITN -

S5P131M6

Kilhimittelabsperrventi

Diagnose - Steckanschiul
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Die Klimaanlage besteht aus einer Vielzahl von Bauteilen. Zur schnelleren Lokalisierung der wichtigsten
Bauteile dient diese Grobdbersicht.

VERDAMPFER

Temperaturfihler-
Frischiuftansaugkanal Zweiwegeventil
G 8a) tir Frischiuft-/
Umiufiklappe
(N 63)
Stellmotor flr
Stauvdruckklappe
(v 71)
Steuergarat far
Frischiufigablise
(J 128)
Miedardruckschaltar
(F73)
Tempearaturiihlar-
Kaondenswasserablauf
e @ Schalttafel (G 56) /
Auffangbehdlier

(beim B-Zylinder-Motar
in Fahririchtung vorn rechis)

AuRantamperaturithler
LG 17q

Hochdruckschalter  Kompressor mit Magnetiupplung und Drehzahigeber
54 (F 118} {M 25) G 111)




Stellmotor fir Temperaiurklappe

(W 68) Tempearaturiiihler-
Frischlufigeblise
1 109)

Stalimator for
FuBraum-/Defrosikiappe
(\f 85)

Slellmotor fir
Zeniralklappe
(v 70)

HEIZUNG

Frischiufigablasa (V 2)

Tempearaturfihler-
Dach (G BE)

Bedianungs- und Anzeigesinheit (E 87) fir
Elimaanlage in der Mittelkonsole

Ewalwegevent flr
Kihimittelabsperrvantil (N 147)

Temperaturiihler-
Kihimitteltemperatur (G 110)

sSM3nT
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Die gemessene Innentemperatur wird mit der gewlnschien Innentemperatur und der AuBentemperatur
verglichen. Je nach Ergebnis dieses Vergleichs wird die Temperaturklappe angesteuert. Dieser ProzeB lauft
permanent ab. Dabei werden In die automatische Regelung zusatzliche KorrekturgréBen einbezogen.

Die Fahrzeug-Innentemperatur wird durch zwel separate Innentemperaturfihler erfalt.
Die gewahlte und die gemessene Innantemperatur sind BasisgrBen fir die Temperaturregelung.

Temperaturfihler - Schalttafel (G 56) mit Geblase (V 42) fir Innentemperaturfihler

Temperaturithler - Schalitafel
(G 56)

Geblase (V 42)

Dieser Temperaturfihler ist in die
Schalttafel eingebaut und liegt im
Luftstrom des Geblases fir die
Absaugung der Innenluft.

Das Geblase (V 42) wird von der
Bedlenungs- und Anzeigeeinhett
(E 87) angestauert. Es saugt die
Innenluft ab, um MeBfehler am
TemperaturfUhler zu vermeiden.

Beide Temperaturflhler (G 56 und G 86) geben der
Badienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) Informationen Gber
die tatsdchliche Innentemperalur.

Ihr Temperatur-Widerstandsverhalten ist identisch.

A |




Temperaturfihler - Dach (G 86)

55P131M18

Fir die Temperaturregelung werden die MeBwerte baider Flhler mit
lien KomekturgroBen verwendat.

Damit ist sine individuelle Anpassung an Sonneneinsirahlung oder

dhnlicha duBere Badingungen maglich

Tamparaturiihler - Dach
(G 88)

Dieser Temperaturfihler ist in das
Gehause der Innenleuchte eingebaut.
Er ist an der Gehauseinnenseite

eingeclipst.

Bei Ausfall eines Fihlars dient der varﬁubanda Waert als Steuergrife.

Fallen beide Flhler aus, wird ein fester Wert angenommen.



Die AuBentemperatur wird standig durch zwei AuBentemperaturfihler ermitteit.
Wie die Innentemperatur ist auch die AuBentemperatur eine BasisgrdBe flr die Temperaturregelung.

Temperaturfiihler (G 17) fir AuBentemperatur

Der Temperaturfihler (G 17) flr
AuBentemperatur befindet sich in
Fahrtrichtung links im
StoBfanger.

Er ist nach Abnehmen das
Luftgitters erreichbar..

Die Temperaturfihler (G 89 und G 17) erfassen unabhdngig
voneinander die AuBentemperatur.
[hr Temperatur-"Widerstandsverhalten ist identisch.

Die Bedienungs- und Anzeigesinhait (E 87) wertet die MeBergebnisse
der zwei AuBentemperaturfiihler aus.



Temperaturfihler - Frischluftansaugkanal (G 89)

Der Temperaturfihler -
Frischluftansaugkanal ist auf der
Riickseite des Verdampfers neben
dar Frischiuftklappe angeordnat.

Fir die Temperaturregelung wird der niedrigere

Temperaturwert verwendet.

Bel Ausfall eines Fihlers dient der verbleibende Werl als SteuergriBe.
Fallen beide Fihler aus, wird gin fester Wert angenommen.



Verschiedene KorreklurgroBen werdan zur genauaren Temperaturregelung ermittelt.
Temperaturfiihler - Frischluftgeblase (G 109)
Der Temperaturfihler (G 109) befindet sich an der Heizung nach dem Frischiuftgebldse.

Temperaturfihler -
Frischluftgeblase
(G 109)

S5P131/20

Dieser Temperaturfihler ermittalt die Temperatur der Luft nach dem Austritt aus dem Verdampfer.

Der Temperaturwerl ist eine Steligréfe zur feinflhligeren Ansteuerung der Temperaturklappe.
Die Mischung aus Kalt- und Warmiuft kann reaktionsschnell berechinet warden, noch bevor die
Innentemperaturfihler reagieran.



Temperaturfihler - Kithimitteltemperatur (G 110)

Der Temperaturfihler ist in den Kihimittelzulaul zum Warmetauscher fiir die Heizung eingebaut.
Er ist nicht In allen Fahrzeugen (ausstattungsabhangig) eingebaut und nicht identisch mit den Klhlmittel-
Temperaturflhlern flr Motorsieuerung und Temperaluranzeige.

Tempearaturfihler-Kihimitteltamperatur
(G 110)

Dieser Temperaturfihler erfalt die Kihimitteltemperatur, um die migliche Heizleistung bei kaltem oder
warmem Motor ermitteln zu kinnen.

Er besinfluBt in der Aufheizphase des Motors die Luftverteilung und die Drehzahl des Frischluftgeblises.

Bei kaltem Motor und Automatik-Betrieb der Klimaanlage [auft das Frischi dse stark reduziert. Die
Autwarmphase des Motors wird verk(rzt und gleichzeitig wird verhindert, kalte Luft in den kalten
Innenraum geblasen wird.

Bei diesen Betriebsbedingungen wird ein erhdhter Luftanteil lber die Defrost-Disen geleitat.

Fahrzeuge ohne Temperaturfihler - Kihimitteltemperatur (G 110) haben als Ersatz eine Zeitfunktion.
- Mach einer bestimmten Zeit wird der Motor als warm tet
- Ausgangspunkt nach langerem Stillstand ist die AuBentemperatur

e}




Die Einstellung der Lufttemperatur im Fahrzeug-Innenraum wird Gber die Temperaturklappe durch dan
Stellmotor (V 68) vorgenommen.

Stellmotor (V 68) fir Temperaturklappe
Der Stellmotor befindet sich in Fahrtrichtung links an der Heizung.

Seine Verstellmbglichkeit reicht von der Endstellung "Heizen” (Luftfihrung durch den Warmetauscher der
Heizung) bis Endstellung "Kihlen® (Lufttihrung nicht durch den Warmetauscher der Heizung).

Das Potentiometer (G 92) im Stelimator (V 63) teilt die Stellung der Temperaturklappen durch einen
Rickkoppelwert der Bedienungs- und Anzeigesinhail (E 87) mit. .

Die Endstellungen sind adaptiv, d. h., sie werden im Programmschritt "Grundeinstellung” der Eigendiagnose
angefahren und gelernt.

Stallmotor fir Temperalurklappe
{V 68)

Haizung

Der Stellmotor wird entsprechend der gewahiten Innentemperatur von der Bedienungs- und Anzeigeeinheit
(E 87) angesteuert und verstellt die Temperaturklappe.

Der Stellmotor verdindert Ober die Temperaturkdappe die Zumischung von Warmluft so, dafl die
Innentemperatur bei allen Fahrzustdnden nahezu kenstant gehalten wird.

32




Zur besseren Abdichtung und Luftmischung besteht die Temperaturklappe aus zwel Tellklappen, die (ber
einen Hebelmechanismus miteinander verbunden sind. Dieser Hebalmechanismus betatigt auch die
Turbulenzklappe.

Die Turbulenzkiappe sorgt fiir gute Luftverwirbelung.

Zweiwegeventil (N 147) fir Kihlmittelabsperrventil

f!—!aml il (N 147) befindet sich in Fahririchtung rechis, das Kihimittelabsperrventil links neben
r Helzung.

Das Zweiwegeventil wird von der Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) angesteuert und betétigt dadurch
das Kihimittelabsperrventil,

Dadurch wird der Kihimitieldurchfiu® durch den Warmetauscher der Heizung abgesperr.
Es wird verhindert, dafd im Kihibetrieb der Wérmetauscher und damit ein Teil der Luft aufgeheizt wird.

SSP13124




Der Fahrzeug-Innenraum wird dber das Frischlufgeblase (V 2) mit der erforderlichen Luftmenge versorgt.

Steuergerét (J 126) fir Frischluftgeblase (V 2)

Das Steuergerat (J 126) fir das
Frischluftgebldse ist direkt auf dem
Verdampier befestigt.

Das Steuergerét (J 126) wird (ber den
Kihlkérper gekihit.

Die Steuerspannung fir das Frischluftgeblise wird in der Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) der
Klimaanlage ermrechnet.

Entsprechend dieser Spannung wird das Frischlufigeblase (V 2) vom Steuergerat (J 126) fir
Frischluftgeblase angesteuert und geregeit:

® masseseifig geregelte Spannung
& plusseitig ungeregelt dber Klemme 15 (75)




Frischlufigeblése (V 2)

Das Frischlufigeblase (V 2) ist in der
Helzung vor dem Warmetauscher
eingebaut und wird stufenlos geregelt.

Frischlufigeblase

Die Ist-Spannung am Frischluftgeblise wird an die Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) zurlickgameidet
und {iber das Steuergerat (J 126) stindig nachgeregelt.

Hinweis:
Soll- und Ist-Spannung kénnen im MeBwerteblock der Eigendiagnose real abgelesen werden.



Steuerung der Luftmenge

Bei steigender Geschwindigkeit wirde sich der Luftdurchsatz erhéhen. Bei htheren Geschwindigkeiten wird
dies durch die Staudruckklappe verhindert. Der Einbau der Staudruckklappe ist ausstatiungsabhangig.

Stellmotor (V 71) fir Staudruckklappe

Der Stellmotor (V 71) ist auf dem Verdampfer befestigt und Ober eine Welle direkt mit der Staudruckklappe
verbunden.

Die Staudruckklappe reduziert den Stromungsguerschnitt im Ansaugkanal bei hoherer Fahrgeschwindigket
Der Frischluftdurchsaiz bleibt dadurch nahezu konstant.
Das ist eine wichtige Voraussetzung fir eine gleichmafige Regelung des Innenraumklimas.

Stalimotor fir Staudruckklapps
(W T1)

Abh&ngig von Fahrgeschwindigkeit, Gebldsedrehzahl und Innentemperatur wird der Stellmotor (V 71) von
der Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) angesteuert.

Seine Verstellméglichkeit reicht von der Endstellung "unten” (Stawdruckklappe nach Verdampler
geschiossen) bis Endstellung "oben” (Staudruckklappe nach Verdampfer gedfinet).

Das Potentiometer (G 113) im Stellmotor (V 71) teilt die Stellung der Staudruckklappe durch einen
Rickkoppelwert der Bedienungs- und Anzeigesinheit (E 87) mit.

Die Endstellungen sind adaptiv, d. h., sie werden im Programmschritt "Grundeinstellung” der Eigendiagnose
angefahren und gelernt.
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Ein Ewarwa?wanlil dient der Umschaltung von Frischiuft- auf Umiuftbetrieb und umgekehr. Die Frischluft-
und Umiuftklappe sind fest miteinander verbunden.

Zweiwegeventil (N 63) fir Frischluft- / Umiuftklappe

Das Zweiwegeventil (M 63) ist am

Verdampfer befestigt.

Programmabhéngig verstellt das

" \ Zweiwegeventil (ber die

Zweiwegeventi ] Unterdruckdose im Verdampfer die
(N B3) Frisch- und Umiuftkiappe.

Limterdruckdose

Frischluftilappe

Umiuftklappe

SSP13/28

Das Zweiwegeventil wird von der Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) angesteuert, z. B. fir
Umiuftbetrieb:

s “ProgrammgemaB” bei extram hoher AuBen- und Innentemperatur, um eine moglichst schnelle
Abklihlung zu erraichen

o [(Jber die “Umiuft-Taste", um beispielsweise das Eindringen von Staub in den Innenraum
Zu vermeiden

Hinweis:

Im Umluftbetrieb findet kein Luftaustausch statl. Die Luft wird verbraucht.
Es solite nicht langer als notwendig im Umluftbetrieb gefahren werden.
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Heizung

Hebel
(Kennzeichnung blau)

Stellmotor fir Zentralklappe
(v 70)

Die fentralklappe dient der Luftverteilung zu den Schalttafelausstromermn oder zum FuBraum/Defrost,

Entsprechend der gewédhlten Luftverteilung wird der Stellmotor (V 70) von der Bedienungs- und
Anzeigeeinheit (E 87) angesteuert und verstellt die Zentralklappe.



Der Stelimotor (V 70) fr Zentralklappe ist wie der Stellmotor (V 85) fir FuBraum- / Defrostklappe auf einem
Trager an der Heizung montiert.

Die Verstellmtiglichkeit des Stellmotors (V 70) reicht von der Endstellung “unten” {Luftflhrung zur FuBraum-/
Defrostklappe) bis Endstellung “oben” (Luftflhrung zu den Schalttafelausstrémern).

Die Verstellméglichkeit des Stellmotors (V 85) reicht von der Endstaﬂurlg "unten” {Luftflhrung zu den
Defrosterdisen der Schalttafel) bis Endstellung "oben” (Luftflihrung zu den FuBraumausstrémeam).

Bei beiden Stelimotoren teill ein Potentiometer (V 70/G 112, V B5/G 114) die Stellung der entsprechenden
Klappe der Bedienungs- und Anzeigeeinhait (E B7) mit.

Die Endstellungen von V 70 und V 85 sind adaptiv, d. h., sie werden im Proegrammschritt "Grundeinstellung”
der Eigendiagnose angafahran und galernt.

Stellmotor (V 85) fir FuBraum- / Defrostklappe

Hebel
{Kennzeichnung rat)

Stelimotor fir FuBraum-

Defrosikla
 85) PRE h“"““"-...,

" BSP131/31

Die FuBraum- / Defrostklappa dient der Luftvertallung zum Fufiraum oder zu den Scheibenausstromeam
(Entfrosterdiisen).

Entsprechend der gewahiten Luftverteilung wird der Stallmotor (V 85) von der Bedienungs- und
Anzeigeeinheit (E 87) angestevert und verstallt die FuBraum- / Defrastklappe.
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Zwei Sicherheitsschalter schalten den Kompressor bei Druckabfall oder Uberdruck im Kéltemittelkreislaut
aus.

Niederdruckschalter (F 73) fir Kaltemittelkreislauf

Bei Unterschreiten des Druckes von ca. 1,7 bar im Kaltemittelkreislaut schaliet der Niederdruckschalter den
Kompressaor aus.

Dieser Druckabfall kann durch ungenigende Flllung des Kalemittelkreislaufs entstehen.,

Der Niederdruckschalter befindet sich am Ausgang des Verdampfers.
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Hochdruckschalter (F 118) fir Magnetkupplung

Bei Uberschreiten des Druckes von ca. 30 bar im Kalemittelkreislauf schaltet der Hochdruckschalter den
Kompressor aus.

Der Hochdruckschalter befindet sich in Fahririchtung links am Zulauf fiir den Kondensator.

Kondensatar Yo fe—

S5P131/33

Hinweis:

Schaltet der Hochdruckschalter davernd, z. B. wegen einem Fehler im Kiltemittelkreislauf oder bei der
Kihlung, wird der Kompressor abgeschaltet.

Liegt dieser Fehler Ober langere Zeit vor, ist ein Einschalten des Kompressors erst nach Lischen des
Fehlerspeichers mbglich.
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Kompressorsteuerung

lMotorlastabhangige Ansteuerungen des Kompressors
1. Kick-down-Funktion
Die Kick-down Funktion erfolgt bei Automatikgetriebe, wenn
® gin Kick-down-3ignal in das Steuergerat fur Automatikgetriebe (J 217) eingeht und

* dann das Steuergerdt (J 217) abhdngig vom Fahrzustand ein Fahrstufen-Signal zum Schalten in
eine niedrigere Fahrstufe gibt.

In diesem Fall erhalt die Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) ein Signal vom Steuargerat {J 217).
Die Magnetkupplung (N 25) wird fir ca. 10 Sekunden abgeschaliet.

Kick-down-Schalter, Kick-down-Signal Automatikgetriebe, Fahrstufen-Signal
| |
L 4 F Y
| I
Steuergerdt J 217 flr
Automatikgetriebe
v

|
Bedienungs- und Anzeigeeinheit
E 87 fur Klimaanlage

|
T

Magnetkupplung N 25
{Komprassorsteserung)

2. Getriebeschalter (F 15) fir Erkennung erster Gang, Vollastschalter (F 46) fir Klimaanlage

Diese Schalter sind nicht bei allen Fahrzeugen mit Schaligetriebe eingebaut.
Detailinformationen finden Sie im Reparaturieitfaden.

Bel hoher Motorlast, z. B. steile Bergfahrt im ersten Gang, wird der Kompressoer (ber die
Magnetkupplung (N 25) ausgeschaltet,

3. Elektronischer Thermoschalter (F 76) bzw. Klhimitteltemperatur-Kontrollschalter (F 14)

Bei giner Kihimitteltemperatur Uher 119 *C wird der Komprassor dber die Magnaikupplung (M 25)
ausgeschaltet, um die Kihlung des Motors zu verbessern und die Belastung des Motors zu reduzieran,



Magnetkupplung (N 25) fir Klimaanlage und Drehzahlgeber (G 111) am Kompressor

Die Magnetkupplung wird Ober das Relais (J 44, siehe Funktionsplan) von der Bedienungs- und
Anzeigeeinheit (E 87) angestevert und schaltet den Kompressor aus oder ein.

Kompressorabschaltbedingungen:

Sicherheitsabschaltung (F 118) bei zu hohem Druck im Kaltemittelkreisiauf
sicherhefisabschaliung (F 73) bei zu niedrigem Druck im Kéltemittelkreislauf
Kain Motordrehzahlsignal

Kompressor manuell ausgeschaltet

Klimaanlage (ber die "Minus-Taste" fiir Frischlulgeblasedrehzahl ausgeschaltet
AuBentemperatur unter ca. 2 °C

Temperatur nach Frischiuftgeblése unter -3 *C

Kick-down-Funktion

Versorgungsspannung zu klein

Kihimitteltemperatur zu hoch

Klimakompressor-Eingriff vom Motorsteuergerat

Riemenschlupf zu groB

An der Unterseite des Kompressors befindet sich der Drehzahigeber (G 111), der die Drehzahl des
Komprassors erfalt.

Durch Vergleich mit der Motordrehzahl wird erkannt, ob ein unzulassiger Riemenschiupf vorliegt.

Komprassor
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Der Kihlerlifter (V' 7) sorgt fiir Frischlufidurchsatz am Kihler und am Kondensator.
Die Liftersteverung erfolgt Ober das Relais (J 26).
Die Schaltbedingungen werden durch den Hochdruck in der Klimaanlage und die Kihimitteltemperatur

festpelegt.

Elektronischar Thermoschalter (F 76) bzw. Haochdruckschalter (F 23) fiir
Edhimitteltemperatur-Kontrollschalter [F14) Klimaanlage

Schaltbedingungen:
& Kompressor eingeschaltet und/oder Kihimitleltemnperatur gréBer ca, 95 °C & Lafter lauft in Stufe 1
®  Hochdruck groBer ca. 15 bar und/oder KUhimitteltemperatur gréBer 108 °C = Lifter l&uft in Stufe 2

Hochdruckschalter (F 23) fir Klimaanlage

Der Hochdruckschalter liefert
kein Eingangssignal an die
Bedienungs- und Anzeigeeinheit
(E 87) fir Kimaanlage, sondem
direkt an das Relais (J 26) fir.
Kilhlerlifter.

Ist eine dritte Lifterstufe
vorhanden, wird diese Uber das
Relais (J 135) angesteuert.

Der Hochdruckschalter befincet
sich in Fahrtrichtung links am
Kondensatorausgang.
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Hochdruckschalier
(F 23)




Die Klimaanlage ist nicht als absolut unabhangiges System zu betrachien.

Die Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) der Klimaanlage verwaltet eine Vielzahl von Informationan und
ist dazu Ober Signalleitungen mit weiteren Steuergeraten bzw. Systemkomponentan im Fahrzeug
verbunden.

Durch solche Zusatzsignale werden zwischen verschiedenen Systemkomponenten im Fahrzeug
|Infermationen ausgetauschi.

Um tolgende Komponenten kann as sich beispielswaise handaln:

Steuergerit mg.:. B.J217) Sﬁauargam}u[z. B.J182)
r
Automatikgetriebea Motorsteusrung
|
A
v v
1 |
Bedienungs- II.:IEn:nI ﬁnmﬂgnulnhuﬂ
fir Klimaanlage
v A
Relais |[z B J 26) Stmargarﬂt {: B. J 162)
Hﬂhlminftar Standhai:mg

Vom Steuergerit flir Automatikgetriebe:
Kick-down-Signal (motorlastabhangige Kompressorstauerung)

Zum und vom Steuergerat flr Hutumhuumng:
Klimakompressor-Signal (bidireklional)

Zum Relais fir KOhlerlifter:
Schaltsignal for erste Lifterstule bel Kompressor ein (bai Molor ain)

Vom Steuerger:dt fir Standheizung:
Eingangssignal bei eingeschalteter Standheizung (ausstaliungsabhangig)
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Der Funktionsplan zeigt die Verkniipfung der Bauteile der Klimaanlage mit digitaler Regelung.
Er ist kein Stromlaufplan.

E1 Lichtschalter

EZ20 Regler fir Beleuchtung Instrumente/Schalttateleinsatz

E 87 Bedienungs- und Anzeigeeinheit fir Klimaaniage

F 14 Kidhimitteltemperatur-Kontrollschalter fir K 28 (ausstattungsabhangig)
F 15 Getriebeschalter fir Erkennung erster Gang (ausstattungsabhangig)
F 46 Vollastschalter (ausstatiungsabhangig)

F73 Miederdruckschalter fir Kaltemittelkreislaut

F 76 Elektronischer Thermoschalier {ausstattungsabhingig)
F118 Hochdruckschalter fir Magnstkupplung

G5 Drehzahlimessear

G17 Temperaturfhler fir AuBentemperatur

G221 Geschwindigkeitsmesser

G 56 Temperaturfihler - Schalttafel

G 86 Temperaturidhler - Dach

G B8 Temperaturfihler - Frischluftansaugkanal

Go2 Fotentiometer flr Stellmotor (W 68)

G 106 AuBentemperaturanzeiger

G109 Temperaturiiihler - Frischlufigeblise

G 110 Temperaturflihler - Kihimitteltemperatur

G Drahzahlgeber flr Komprassor

G112 Potentiometer flr Stellmotor [V 70)

G 13 Potentiometar flir Stellmotor (V 71)

G114 Potantiomatear fir Stallmotor (V 83)

J 26 Relais fir Kihler|lfter

J 44 Relais fir Magnatkupplung

J 126 Stevergerdt fir Frischlufigeblise

J 138 Steuergerat fir Kihlerlifternachlauf (ausstatiungsabhangia)
J 162 Stevergerd! fir Standheizung (ausstatiungsabhangig)

J 192 Steuvergeral fir Mullipoint-Injection (ausstatiungsabhangia)
J 201 Schutzdiode

J 217 Steuergerdl fir Automatikgetriebe

K 28 Kontrollampe fiir Kihimittellemperatur/Kihimittalmangelanzeige (HaiBleuchte)
M 25 Magnetkupplung fir Klimaanlage

M 63 Zweiweageventil fir Frischluft- / Umluftklappe

M 147 Jweiwegeventil fir Kihimittelabsperrventil

S 11 Sicherung im Sicherungshalter

Ve Frischlufigeblases

V42 Geblase fir Temperaturfihler (G 56)

V 68 Stellmotor fur Temperaturklappe mit (G 92)

V70 Stellmotor for Zentralklappe mit (G 112)

v Stelimotor for Staudruckklappe mit (G 113)

V' BS Stellmotor fir FuBraum- / Defrostklappe mit (G 114)
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Ein viertsiliger Stecker mit insgesamt 64 Pins
verbindet die Bedienungs- und Anzeigesinheit
(E B7) fir Kliimaaniage mit Stromversorgung,
Masse, Sensaren und Aktoren,

Die AnschiuBslecker sind mit A, B, C und D
bezeichnet,

= 16 AnschluBpins
= 12 AnschluBpins

20 AnschlulZpins

0 @ @ O

16 Anschlufpins

Adapterkabel V.A.G 1598/11 und 159812

Mach durchgaflihnar Eigendiagnose sind bei Prifarbeiten mil der Prifbox V.A.G 1528 zwed Adapterkabel zu
verwenden.

Die Kontakibelegung der Stecker A und B am V.A.G 1598/11 Ist nicht mil der Belegung der Buchsen an der
Prifpox identisch.

150812

58P 13138

Hinweis:
Im Reparaturleitfaden ist in der Reparaturgruppe Eigendiagnose eine Referenziiste “Stecker-Adaplerkabel

Buchse-Priifbox” enthalten.
Die genaue Vorgehensweise bei Arbeiten mit der Prifbox ist dem Reparaturleitfaden zu entnehmen,
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Die Referenzliste ist als zusammenfassende Infor- o-
mations- und Bezugsliste mil Saitenverwveis zu be- @ = Prifbox-Buchse
-

trachten. Sie gliedert sich nach aufsteigender Pin-

SS5P-Seite
Stecker/Pin

Nummer an der Bedienungs- und Anzeigeeinhait

(Stacker A - D). |

!

| Anpeschiossens Fahrzeugkompanente Iinformation/Funktion fir die Klimasnlage

' (Schaltplansymbala) (Signalart: infout) D e @

| Diagnosestecker (K-Leitung) Diagnosesignal (infout) AN | &1 | 47
Moiorsisuergerat (z.B. J 188) Orehzahlanhebung [out) A2 | 42 | 47
Temperaturiihler-Dach (G BE) innentemperaturmefwert {in) A | 43 | 27
Geblase (V 42) fir Temperaturfihler-Schalttatel | Spannungsversorgung -], {out) A4 | 44 | 2B
Reglar (E 20) fir Belouchiung Instrumante’ Bpannungsversorgung {in] AS | 45 | 47
Schalitalelsinsatz
Temperaturiihler-Frischiufigeblase (G 108) TemperatwriGhlemme Qwer {in) AG | 46 | 3D
Temperaturfihler-Frischiuftansavgkanal (G 83) | Temperaturidhlermedwert [in} A7 |47 | 20
Temperaturfihler fir AuBantempecatur (G 17] TemperaturiihlermeBwert (in) AB | 48 | 28
—_ —_ frei | 43 | —
Temperaturdfihler-Schalitalel |G 56) TemperaturidhlemmeBweart (in} AD | B0 26
Kihimitteltemparatur-Kontrallschalier {F 14) Temperaturlbersachung (in) A1 | B 47
bzw. Elekironischar Tharmaschaller (F 76)
Analog-Massea Messesnschiuf fin) ANz | 62 | 47
SuBeniemperaiuranzaigar (G 106 AuBentemperatur (out) B4 | &1 47
—_ =3 ied |22 | —
Kontroflampe (K 28) f0r Kdhlmittelbeerpe fatur Temperaturiibersrachung {oul) B3 |23 | 47
Kiahlmittelmangelanzsigs
PERLY e e | 24 | =
— —_ fed | 26 | —
— —_ fed | 26 | —
Temperatudihler-Kihimitiellemperatur (3 110) | TemperaturilhlermeBwert (in} B7 |27 | A
Potenfiomatar (G 52) im Stellmotor Hr Riickmeldesignal {in) Ba (238 | 32
Temparaturklappe
Potentiomater |G 112) im Stalimator 10r Rilckmeldesignal {in) B3 | 2 | 38
Zentralklappa
Potentiomater [ 114) im Stallmaior 10 Rlckmaldesignal (n) BHO | 30 | 39
FuBraum-/Dafrostklappe
— _ frai | 31 | =
i — frai | 32 | =
— —_ frei | 33 | =
L — frei | 34 | —
—_ — frei | 35 | =—
24 — frei | 36 | —
Potentiometer (G 113} f0r Sielimaotor for Rhckmelkdesignal {in) BAT | 37 | 3B
Staudruckklappe
ERER . frei | 38 | —
—_ = frei | 38 | =—
— —_— frei | 40 | —




| Angeschlossens Fahrzeugkompananie

® - S5P-Seite
@ - Pilitba: Buchse
0 - Stackar Pin

InformationFunktion 10r dee Klimasntage

Stevergerdl {J 138) flr Kihleriifternachia

| (Schattplansymbole) (Signalan: infaul) o 8 @
Stevargerdt (J 217] fiir Automatikgelriebe oder Kick-down-Signal (in} ) | 1 42
Schalter F 15/F 46 f0r Schaltgetriebe
Hochdruckschalber (F 118) 1or Magnetkupplung | Druckidberwachung (in) e | 2 | #
Miederdruckschalter {F 73] fir Kalermiiel- Druckiberwachung, Spannungsmessung (in) ca| 3 40 ‘
kreislauf
Gaschwindigkeitsmesser (G 21) Geschwindighkeitssignal (in} ci | 4 | 47
Crehzahlgebar (G 111) ir Kompresses Drahzahisignal (if) Cie B 43
| Drehzahlmassar (G 5) Motordrehzahlsignal (in) CE L 47
Lichischalter (E 1) Slandlich en (in) 7 I 47
Spannungsversorgung, 45 v Spannungaversorgung 10r Polentiomealer {oul) CB | 8 a7
—_ — free 9 —
—_ —_ frel 10 —
Frischiutgeblise (V 2) Spannungsmessung (-), (in) cnif 11 | 35
Molorsteuergesi {z.8. J 182) Klimakompressarsignal (in + out) G2 | 12 | 45
| Zeniralelekirik, Klemme 30 Spannungsversorgung (in) Crna | 13 | 47
Frischiutgeblise (V 2) Spannungsversorgung (+), (In} Crd [ 14 | 35
—_ — fred 15 —
Stauargerdt (J 126) fir Frischiuligeblise Gebliseansieuerung {oul) CHE | 16 | 34
Steuergerdl [J 162) for Standheizung Standheizungssignal (In) oA 1 45
Stelimador (W &8) 10r Temperaturklappe Angteyerung (=), (oul) iz | 2 az
Stallmotor (W B5) 1dr FuBraum-Delrosiklappe Anslauarung (-}, [oul) i3 | 3 39
Stelimotar (V' T0) fir Zeniralklappe Anglauerung (+-], [out) D4 | 4 | 38
Stelimatar [V 71) Mr Staudreckklappe Anglaugrung (-}, [oul) DS | & 35
Zweiwegeventil (N 63) fir Frischiuft- Anglauerung (+), (out) D | B ar
Umiufiklappe i
| 2wehwegeventil (N 147) e Kintminel- Spannungsvarsorgung (-], {oul) o7 |7 |83
abaparmventil
Relais for Magnetkupplung (J 44) Spannungsversorgung (-1, (ou) Da | a8 a7
Spannungsvensongung, Klemme 75X Spannungsversangung {in) D& | 9 a7
Sielimotor [V 68} Hr Temperalutklappa Ansteuarung [+-], (o) DMo | 10 | 32
Slelimatar [ 85) bt FuBraum-Delrosikiappe Ansteuarung [+-], (oul) oAt | 11 33
| Stelimater (¥ 701 e Zeniralklappe Ansleuarung [+-], {oul) Dz | 12 | 38
Stelimater (' 71) fir Stavdruckklappe Ansleuerung (+-], {out) Dna | 13 | 36
| Masse, Kiemme 31 Masse (in) Oria | 14 | 47
| Masse, Kiemme 31 Masse (in) BAs | 15 | 47
Retals (J 28] Hir KihlerlGiter oder Liflersteuerung (-}, (ouf] DHE | 16 | 45
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Die Bedienung=- und Anzeigeeinheil (E 871 der Kiimaanlage mil vollaulomalischer Regelunag beainhaltet #ine
Eigendiagnoze

Disza Einendiagnose Oberwacht die elekirischen Signale van den Sensaren (Infarmationsasbear) zu den
Aktoren | Stellalieder). Treten im System Stdrungen aul, werden diese mit Angabe der Fehlerart im Daue
spaicher innerhalb der Badienungs- und Anzeigeeinheit (E 87) abgespeicher

Das Diagnoseprogramm unterscheidet die auttretenden Fehlar in sparadische und stalische Fahlar.
Sporadisch aufireiande Fehler, z. B. ein Wackelkontakt, werden. falls der Fehler Gber melirere Fahrzyklen
pight mehr aultritl. automatizch gelézchi.

Der Inhall dez Fahlarspaichers bleibl erhallen. bis ar mit dem Fehlerauslasegeratl VAL 1551 galdschil warg.
Ein Linterbrechen der Spannunasversargung b nicht zum Léschen des Fehlerspeichers

rMit geringem Prif- und MeBoerdieauiwand ist eine schinelle Beurleilung und Diagnose der gesamiten
Klimaanlaga méalici.

Die Eigendiagnosa der Klimaanlage kann mit Hilie des Fehlerausiesegerales V.A.G 1551 problemlos
durchgelihr werdean.
Dia Schitislelle dailr ist dar Diagnose-SlieckanschluB.

Funktionen der Eigendiagnose

* Die Eigendiagnosa mit dem V.A.G 1551 erfolgt in der Diagnoseart 1 - Schnelle Dateniiberdragung” und
umiaft die Funktionan

02 Fehlerzpeicher auslezen

03 Stellglieddiagnose

04 Grundeinztellung (Lernwerte der Endanschlage an den Stellmotoren)

0% Fehlarzpeicher lGschen

06 Auspaba beenden

07 Seuergerai codieran (abhangia von Moior- und Landervanania)
AnschlisBend Grundeinstellung durchidhiren und Fehlerspeicher auzslesen

08 MMelBwerteblock lesen (verschiedens Eingangsordben bzw. Mealbwerle|

Umtang der Eigendiagnose
# Die Eigendiagnoses arlait

alle Sansoren und
alle Siellgliade

und arkanmnt

Lnterbrechungen und
kKurzschldsse nach plus oder lMasse.
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